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문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제 1111111111 두 각  . 에 대하여

sin  cos   


,  cos  sin   



일 때, sin 의 값을 구하여라.1.

문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제 2222222222 오른쪽 그림과 같이 P  지점에서 높이가  m인 건물을 올려다보니 다른 건물에 가려서 A 지점에서 B 

지점까지  m의 부분만 보였다. 두 지점 A , B를 바라 본 시선의 사잇각의 크기를 라고 할 때, 

tan 의 최댓값을 구하여라. 

(단, 눈높이는 생각하지 않는다.)2.

문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제 3333333333 두 도시 A , B는  km 떨어져 있고, 도시 O는 두 도시의 중간 지점에 있다. 신도시 P의 위치를 도시 O에서  km 떨어진 지

점에 정한 후 신도시 P와 도시 A 사이에는 차선 직선 도로를, 신도시 P와 도시 B 사이에는 차선 직선 도로를 건설하려고 한

다. 차선 도로는 km당 억 원, 차선 도로는 km당 억 원의 공사비가 소요된다. 두 도로의 공사비로 억 원이 소요된다고 

할 때, 신도시의 위치를 구하여라.3.
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문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제 4444444444 오른쪽 그림과 같이 한 변의 길이가 인 정사각형 ABCD에서 AB의 중점을 P  BC를   으로 내분하

는 점을 Q라고 하자.

∠PDQ  라고 할 때, tan 의 값을 구하여라.4.

문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제 5555555555
함수   sin  cos가   에서 최댓값을 가질 때, tan 의 값을 구하여라.  (단,  ≤ ≤ )5.

문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제 6666666666 다음 극한값을 구하여라.

⑴ lim
 → ∞

ﾟ sin 


⑵ lim
 → 
tan

 cos

⑶ lim
 → 



sin  

 
 

⑷ lim
 → 








sin  cos
6.

문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제 7777777777 이차방정식      의 두 근이 sin  , cos일 때, 상수 의 값은?

①  ②  ③  ④  ⑤ 
7.
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문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제 8888888888 자연수 에 대하여   lim
→
tantan⋯ tan


일 때, 

  

∞

의 값을 구하여라.8.

문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제 9999999999 다음 등식이 성립하도록 상수 , 의 값을 정하여라.

lim
→



 cos 

 9.

문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제10101010101010101010
함수  










  


  

sin 

tan 
  

에 대하여 극한값 lim
 → 

가 존재할 때, 실수 의 값은?

①  


②  

 ③ 


④ 


⑤ 


10.

문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제 11111111111111111111 오른쪽 그림과 같이 BC 인 직각삼각형 ABC에서

∠ABC  라고 하자. 점 A에서 변 BC에 내린 수선의 발을 D라고 할 때, 선분 AD를 지름으로 하

는 원과 두 변 AB , AC의 교점을 각각 P , Q라고 하자. 삼각형 APQ의 넓이를 라고 할 때,

lim
→  




의 값을 구하여라. 11.
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문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제 12121212121212121212 함수 가

     








sin   cos 


≠ 

   

일 때, ′의 값을 구하여라.12.

문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제 13131313131313131313 함수  cos  sin 에 대하여

lim
→∞


  

의 값을 구하여라.13.

문제문제문제문제문제문제문제문제문제문제 14141414141414141414 수   sin  cos에 대하여 lim
→


sin  
의 값을 구하여라.14.



<정답 및 해설> 

미적분Ⅱ- 5단원. 삼각함수의 미분

1.  

2.  
오른쪽 그림에서

PH  , ∠BPH   ,

∠APH  라고 하면

tan   


, tan   



이고,    이므로

tan  tan 





⋅






 




  









이때 ＞, 
＞이므로 산술평균과 기하평균의 관

계에 의하여 


≥ 

⋅


 이므로 

   tan  





≤ 


 



따라서 tan 의 최댓값은 


이다.

3.  

4.  
∠PDC   , ∠QDC  라고 하면  

tan   


 , tan   



이때    이므로

tan  tan 

         tan tan 

tan  tan 
 



5.  
  sin  cos  sin  

단, cos  


, sin  

 
이고,  ≤ ≤  , ＜＜


이므로 ＜ ＜




한편, 함수 는    


일 때, 즉   


 

일 때 최댓값  를 가지므로   


 

즉, tan   tan

  cot sin 

cos
 



6.  

⑴ lim
→∞

ﾟsin

 lim

→∞



sin 






 로 놓으면  → ∞일 때,  → 이므로

   lim
→∞



sin 



    lim
 → 



⋅

sin 



⋅ 



⑵ lim
→ 
tan

 cos

 lim
→ 
tan cos

 cos cos

 lim
→ 
tan cos

 cos

 lim
→
tan cos 

sin 

 lim
→ 


sin  



⋅tan 


⋅ cos



 ⋅⋅⋅


 



⑶  


 로 놓으면  → 


일 때, 

  → 이므로

   lim
→ 



sin  

 
 

 lim
 → 
sin 

 

lim
 → 


sin 

 
 

⑷ sin  cos  sin  
 

이때  


 로 놓으면  → 


일 때, 

 → 이므로

   lim
→ 








sin  cos
 lim

→ 








 sin  
 

    lim
 → 


sin 
⋅ 



7.  
이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

sin   cos                  ⋯⋯㉠  

sin  cos  


                  ⋯⋯㉡  

㉠에서    sin    sin   

sin   sin     

sin   sin    

∴sin   

∴cos   sin 

                  

따라서 ㉡에서     ⋅  


    

∴  

8.  

  lim
→
tantan⋯ tan



 lim
→




tan


tan
⋅⋯

tan
⋅



⋯


 



이므로 


  

∞


  

∞
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9.  

10.  
⑤

11.  
PQ 도 원의 지름이므로    ADPQ

이때 AD 와 PQ 의 교점을 O라고 하면
OAODOPOQ ,  

∠ABC ∠CAD  ∠PQA  

따라서
ABBC cos  cos ,
ADAB sin   cos sin  ,
APPQ sin  AD sin   cos sin ,
AQPQ cos AD cos  cos  sin 

이므로     

⋅AP⋅AQ  cos  sin 

∴ lim
→ 




 lim
→



cos sin

                  lim
→ 

cos  
sin  



 

12.  

13.  

14.  


