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1. 첫째항이 인 등차수열 에 대하여 수열 을 
   ⋯ 

이라 하자. 수열 이 다음 조건을 만족시킨다. 

(가)   (나)  

의 첫째항부터 제 항까지의 합을 이라 할 때, 
  을 만족하는 모든 자연수 의 값의 합을 구하시오. 1)

2. 그림과 같이 AB  AD  인 평행사변형 ABCD가 있다. 

변 AB의 연장선 위에 BE  이 되도록 점 E를 잡고, 
선분 ED가 두 선분 BC , AC와 만나는 점을 각각 F , G라 
하자.

  <보기>에서 옳은 것만을 있는 대로 고른 것은? 2)

< 보 기 >
ㄱ. BF  AD    

ㄴ. FG  GD    

ㄷ. ∆GFC ∆ACD    

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄱ, ㄷ
④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ
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3.  그림과 같이 중심이 O이고 반지름의 길이가 인 원 위의 점 

A에 대하여 sin∠OAB 
 이 되도록 원 위에 점 B를 

잡는다. 점 B에서의 접선과 선분 AO의 연장선이 만나는 점을 
C라 할 때, 삼각형 ABC의 넓이를 구하시오. [대원외고 기출]3)

            

               

O

4. 함수    


  

 와 함수   
   의 그래프가 

다음 그림과 같다.

 ≤ ≤ 인 에 대하여 




  




 의 최솟값은?

①  ln ②  ln ③  ln
④  ln ⑤  ln4)
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5. 두 함수 와 가

  ≤ 
  

,      ≤
    

이다. 양의 실수      에 대하여, 함수 를
   

라 정의하자. 모든 실수 에 대하여 ≤≤ 일 때, 






의 값이 최소가 되게 하는   에 대하여 

의 값을 구하시오.5) 
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정답 및 해설 [ 수학 Ⅱ ]

1) [정답] 73

  


 







(가)에 의해


  

 
 

 

∴ 



(나)에 의해


  

 
①  
    
  ∴  

   하지만  

 를 만족하지 않으므로 성립하지 않는다.

② 
   

   ∴ 



  



 

 
  

 


 

  

∴            

그러므로 자연수 의 합은


  





×
 

2) [출제의도] 삼각형의 닮음을 이용하여 성립하는 내용을 추론한다.

ㄱ. 두 삼각형 EBF와 EAD에서 두 선분 BF와 AD가 평행하므

로

∠EBF ∠EAD , ∠EFB ∠EDA

따라서 ∆EBF∆EAD

BF  AD  EB  EA     (참)

ㄴ. ㄱ에서 BF  AD   이므로

BF 

 AD 



FCBCBF   


 



삼각형 CFD에서

선분 CG는 각 FCD의 이등분선이므로

FG  GD  CF  CD 


      (거짓)

ㄷ. ∆GFC  라 하자. 두 선분 FC와 AD가 평행하므로

∠FCG ∠DAG , ∠CFG ∠ADG

따라서 ∆GFC∆GDA

FC  AD    이므로

∆GFC  ∆GDA    

∆GDA  


 ⋯ ㉠

두 삼각형 CFG와 CDG의 높이는 서로 같고 ㄴ에서
FG  GD    이므로

∆CFG  ∆CGD    

∆CGD 


 ⋯ ㉡

㉠, ㉡에서

∆ACD ∆GDA∆CGD 


 


 




따라서 ∆GFC  ∆ACD    


     (참)

3)  [정답] 


∠OAB 라 하자.
원과 선분 AC의 교점을 점 O라 하자.
∠OAB  ∠OBC  ∠OBA  



(∠DBC∠OAB → 접선과 현이 이루는 각은 호의 원주각과 동일하다.)
 ∠DBA  

  → 현이 지름인 원주각이므로 
DBDA× sin   

ABDA
DB


 

 ∠ACB 공통, ∠DBC∠BAC ⇒ AA 닮음 
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△DCB△BCA, 닮음비 ⇒ DB  BA   

DC  BCCB  CA   

DC 라 하자.
⇒   BCBC  

BC ×



 



△ABC의 넓이 


×


×× sin 





4) 답 ④
[해설] 
1단계   





 




 로 놓고 이 등식의 양변을 
에 대하여 미분하면
′    

′  에서    이므로 주어진 그림에서     또는   

2단계   ≤ ≤ 에서 함수 의 증가와 감소를 표로 나타내면 
다음과 같다.

  ⋯  ⋯  ⋯ 

 ′     

 ↗ 극대 ↘ 극소 ↗

 




 




  




 








 
 







  
















 
 








 











  

 







    

 




 




 









  

  






  










  

  




 
 









 ln   













 

 







  ln     ln

∴     ln   ln

이때     에서   ln  

즉,   ln  이므로   ln  

따라서   이므로 함수 의 최솟값은    ln

[참고] 함수  의 한 부정적분을 라 하면





     
   이므로



 




   


  ′  

5) [정답] 200

주어진 함수 를   와   를 기준으로 구간을 나누어 정의
해 보면












 ≤ 
  ≤
  ≤ 

   ≤
   






의 최솟값을 구하는 경우에서 




의 값이 

일정하므로 




가 최대일 때를 구하면 된다.

모든 실수 에 대하여 ≤≤ 이므로

[그림] [그림]
  의 그래프는 [그림]에서 사다리꼴이고 [그림]처럼 에 

접하는 사다리꼴일 때 




의 값이 최대가 된다.

따라서  ,   이므로
 ,  
∴   ⋯⋯ ㉠
∴    ∵ ≠ ⋯⋯ ㉡

, 는   에 대하여 대칭이므로 
 ,    ⋯⋯ ㉢

라 하면 사다리꼴 넓이 공식에 의해






 


× 

     ≤  ⋯⋯ ㉣
㉣에서       ≤ 라 하면
′   

 

따라서  ′ 일 때의 의 값은   
 이고

  

 일 때 극대이면서 최대가 된다. (∵   ≤ 

㉠, ㉡, ㉢에서  
 ,   

 ,  


∴  
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