




드리는 말

 안녕하세요 정지호입니다 제가 사정이 생겨 수업을 그만두게 되었습니다 이제. . . 

까지 받은 것들이 너무 많아 제 수업과 교재를 드리고 싶어 이렇게 글을 남깁니, 

다.

이 교재는 제 교재의 문제 중 강의가 있는 문제들만 추려서 만들었습니다 그러 , . 

니 이 문제들만 풀면 이 단원을 마스터했다라는 착각은 하지 마시고 이 단원에 , 

이런 문제들이 있다 정도로 봐주시면 좋을 것 같습니다 하지만 많은 학생들이 . 

풀고 도움이 되었으므로 이 문제들을 선보입니다.

강의 검색은 문제 옆의 대괄호안의 이름을 유튜브에 검색하면 나옵니다 .

예 수상 번) C135

뛰어쓰기도 지켜서 검색하시면 됩니다 간혹가다 검색이 안 되는 문제들도 있는 . 

듯한데 그건 왜 그런지 저도 잘 모르겠습니다 미리 양해 부탁드립니다 제가 , .... . 

부족해서 교재나 영상의 오타나 오류 등이 있을 수 있습니다 그것도 미리 미안. 

합니다 다만 조금이나마 여러분들에게 도움이 되었으면 하는 마음으로 올리게 . , 

되었습니다.

마지막으로 언제나 공부보다 성적보다 비할 수 없을 정도로  , 소중한 여러분들임

을 잊지 마셨으면 좋겠습니다 세상에서 가장 멋진 여러분들을 만나게 되어 설렙. 

니다 항상 응원하고 사랑합니다. .

마음으로 가르치는 강사 정 지 호



공 부 법

 

첫째 조금이라도 애매하면 모르는 것입니다 답지를 보거나 영상을 보세요,  .  .

둘째 답지를 보거나 영상을 보았으면 답지를 덮고 반드시 다시 풀어야 합니다,  ,  ,  .

셋째 책에 틀리거나 애매한 문제도 반드시 문제 옆에 표시하고 꼭 다시 풀어야 합니다,  ,  .



수1_C O M P A C T

지수함수와 로그함수

지수(1) 

로그(2) 

지수함수(3) 

로그함수(4) 

삼각함수

삼각함수(5) 

삼각함수의 그래프(6) 

삼각함수의 활용(7) 

수열

등차수열과 등비수열(8) 

수열의 합(9) 

수학적 귀납법(10) 



1. 지수

지수함수와 로그함수

지수(1) 

로그(2) 

지수함수(3) 

로그함수(4) 



지수 1. : R E V I E W
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지수와 밑 조건 지수법칙에 따른1. ( )

  

가 자연수 정수, 가 유리수 실수, 

≠  

예)  




≠  

 




 




 

2. 의 제곱근 :   

제곱근  :  

※ 의 제곱근 중 실수인 것의 개수

예)   이 어떤 자연수의 제곱근

어떤 자연수를 => 라 했을 때,   

 

성질들3. ( ,   )

①   

예)  =

② 홀수   홀수 

예)   

③    

예)   

cf) 의 부호에 관계없이

이 짝수,    ,  이 홀수,    

예)         

  은     중 부호가 같은 실수  

∴    ∴  

④     

예)    = 

⑤   
 








예)  
 

=






⑥     

예)   =    

※ 가 음수일 때는 성립하지 않는다.

예)   ≠

⑦      

※ 가 음수일 때는 성립하지 않는다.

cf)  ≠은  을 만족하는 실수 는 존재하

지 않기 때문에  은 존재하지 않는다.

⑧     

예)   = 

⑨      

예)   = 

⑩    



,

예)  =



⑪    



예)  =


⑫ 




  

예) 




= 

⑬ 




  

예) 




= 

             

짝수 개2 개1 개0

홀수 개1 개1 개1



1. 지수 : A
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1) 수 번 [ 1 R10 ]

다음 중 옳지 않은 것은?

①  ×     ②   

③     ④ 

 







⑤  ×
 



 

2) 수 번 [ 1 R11 ]

  일 때, 




 
× 


 


× 


 

  를 간단히 하여라.



1. 지수 : C
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3) 수 번 [ 1 R31 ]

 ≤ ≤ 인 자연수 에 대하여   




이 어떤 자연수

의 제곱근이 되도록 하는 의 개수를 구하시오.

4) 수 번 [ 1 R32 ]

자연수 이  ≤ ≤ 일 때,     의 제곱근 

중에서 음의 실수가 존재하도록 하는 모든 의 값의 합

은?

①  ②  ③  ④  ⑤ 



1. 지수 : C
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5) 수 번 [ 1 R39 ]

소리의 진동수는 반음 개만큼 높아질 때마다 일정한 비율로 

증가한다 다음을 이용하여 도 음보다 반음 . ‘ ’ 개만큼 높은 미‘ ’

음의 진동수는 도 음의 진동수의 몇 배인지 구하시오‘ ’ .
지문* *

⋅한 옥타브는 개의 반음으로 이루어져 있다.

⋅음이 한 옥타브 올라가면 진동수는 배가 된다.
`

6) 수 번 [ 1 R43 ]

 이상의 자연수  과 실수 에 대하여 의 제곱근 중에

서 실수인 것의 개수를  로 정의할 때 보기에서 옳, 

은 것만을 있는 대로 고른 것은?

 

ㄱ. 이 홀수일 때,      

ㄴ.        

ㄷ.       ⋯

   

보  기[ ]

ㄱ① ㄱ ㄴ  , ② ㄱ ㄷ, ③ 

ㄴ ㄷ, ④ ㄱ ㄴ ㄷ  , , ⑤ 



1. 지수 : C
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7) 수 번 [ 1 R47 ]

      이고   일 때 보기에서 옳은 것만을 , 

있는 대로 고른 것은?

 

ㄱ.    ㄴ.   

ㄷ.    

보   기[ ]

ㄱ① ㄴ   ② ㄱ ㄴ, ③ 

ㄴ ㄷ, ④ ㄱ ㄴ ㄷ   , , ⑤ 

8) 수 번 [ 1 R51 ]

직선    위의 점   에 대하여

        을 만족시킬 때,      의 값을 

구하시오 단. ( , 는 실수이다.)



1. 지수 : C
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9) 수 번 [ 1 R52 ]

모든 자연수 에 대하여     이라 할 때, 

   ⋯   을 만족시키는 자연수 

의 값은 단? ( ,   는 보다 크지 않은 최대의 정수이다.)

①      ②  ③ 

④      ⑤ 

10) 수 번 [ 1 R54 ]

     인 실수  에 대하여 
 

   

의 값은?

①      ②  ③ 

④      ⑤ 



1. 지수 : C
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11) 수 번 [ 1 R58 ]

세 수 





 





 





이 자연수가 되도록 하는 자연수 

의 최솟값이  × × (  는 자연수 꼴로 나타내어) 

질 때,   의 값을 구하시오.

12) 수 번 [ 1 R63 ]

     일 때, 
 

 

의 값을 구하시오.



로그2. 
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지수함수와 로그함수

지수(1) 

로그(2) 

지수함수(3) 

로그함수(4) 



로그 2. : R E V I E W
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로그의 정의와 밑 진수 조건1. , 

   ⇔   log    ≠   

로그의 공식2. 

(1) log   , log     

(2) log   log  log 

(3) log 

 log  log 

(4) log 
 log  단 ( , 은 실수)

(5) log 
 


log  단 ( , , 은 실수, ≠)

(6) log  log

log 
  (7) log   log



(8) 
log   , 

log   
log 

(9)     ⇔  log  log

(10)     ⇔  log  log

cf)     ⇒   log  log  log (X)

상용로그3. 

log    (은 정수,  ≤   )



로그 2. : A
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13) 수 번[ 1 R64 ]

다음 등식을    꼴로 나타내어라 .

⑴  log     ⑵  log


   

14) 수 번 [ 1 R65 ]

다음 등식을   log  꼴로 나타내어라 .

⑴     ⑵     

⑶  




  ⑷    

다음 식을 만족시키는 의 값을 구하여라.
15) 수 번 [ 1 R66 ]

log    



로그 2. : C
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16) 수 번 [ 1 R108 ]

  log   일 때,   



의 값을 구하시오.

17) 수 번 [ 1 R111 ]

보다 큰 두 실수 , 에 대하여 log   log 

가 성립할 때, log 의 값은?

①    ②    ③ 

④    ⑤  



로그 2. : C
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18) 수 번 [ 1 R123 ]
보기에서 실수 의 값에 관계없이 로그가 정의될 수 있는 

것만을 있는 대로 고른 것은?

 

ㄱ. log   
  

ㄴ. log      
   

ㄷ. log  
   

보   기[ ]

ㄱ① ㄱ ㄴ  , ② ㄱ ㄷ, ③ 

ㄴ ㄷ, ④ ㄱ ㄴ ㄷ  , , ⑤ 

19) 수 번 [ 1 R129 ]
log   log   log 를 만족시키는 두 양수  에 

대하여 


의 값은?

① 
  ② 

  ③ 


④ 
 ⑤ 





로그 2. : C
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20) 수 번 [ 1 R132 ]
삼각형 ABC의 세 변의 길이   에 대하여

log   log     log  ×   

가 성립할 때, ∆ABC는 어떤 삼각형인가 단? ( , ≠)

①   인 이등변삼각형

②   인 이등변삼각형

③   인 이등변삼각형

④ ∠A  °인 직각삼각형

⑤ ∠B °인 직각삼각형

21) 수 번 [ 1 R139 ]

네 양수 , , , 가 다음 조건을 만족시킬 때, 의 값을 

구하시오. 

가( )     

나( ) log   log log 



로그 2. : C
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22) 수 번 [ 1 R140 ]

log  
  


log 

 의 값이  이하의 자연수가 되도록  

하는 자연수 의 개수를 구하시오.

23) 수 번 [ 1 R141 ]

자연수 에 대하여 이 다음과 같다.

       log  이 홀수

log  이 짝수

  이하의 두 자연수  , 에 대하여 

   를 만족하는 순서쌍  의 개수를 구

하시오.



지수함수3. 
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지수함수와 로그함수

지수(1) 

로그(2) 

지수함수(3) 

로그함수(4) 



지수함수 3. : R E V I E W
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1.         

①   증가함수 

②     감소함수 

공통점2. 

정의역 :   는모든실수

치역 :     

  지남

 축이 점근선

치환3. 

    

4.   

①        

②         

해 근 5. , =>  값 ,  => 

식의 변형 식을 변형해도 해는 바뀌지 않는다6. : .

ex)     의 해 ⇔      의 해

함수와 방정식의 관계7. 

     의 방정식의 실근

⇔      과    의 교점의 좌표

그래프연습8. (  을 그어 비교한다.)

①      

②   


   






지수함수 3. : A
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24) 수 번 [ 1 R151 ]

방정식       에 대하여 의 값을 구하여라.



지수함수 3. : C
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25) 수 번 [ 1 R186 ]
방정식         의 모든 근의 합은?

단,   
 

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

26) 수 번 [ 1 R190 ]
두 집합 

       


 ,     


 에 대하여

∩≠∅이기 위한 상수 의 값의 범위를 구하시오.



지수함수 3. : C
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27) 수 번 [ 1 R193 ]

두 함수   ,  
 



의 그래프 위의 서로 다른 두 점 

 ,  를 지나는 직선 에 대한 설명으로 보기에서 

옳은 것만을 있는 대로 고른 것은?

 

ㄱ.  ,   이면 직선 의 절편은 보다 크다.

ㄴ.  이고 직선 이 축과 평행할 때, 



 
 

ㄷ 직선 . 이 축과 평행할 때,    

보   기[ ]

ㄱ① ㄴ② ㄱ ㄴ, ③ 

ㄱ ㄷ, ④ ㄱ ㄴ ㄷ, , ⑤ 

28) 수 번 [ 1 R194 ]
오른쪽 그림은 함수

   의 그래프와 직선

  를 그린 것이다 곡선. 

   위에 임의로 두 점을 잡아  

그 두 점의 좌표를 각각

     라 할 때 옳은 것만을 , 

보기에서 있는 대로 고른 것은?

 

ㄱ.    이면  이다.

ㄴ.     

ㄷ.      

보  기[ ]

ㄱ① ㄱ ㄴ, ② ㄱ ㄷ, ③ 

ㄴ ㄷ, ④ ㄱ ㄴ ㄷ, , ⑤ 



지수함수 3. : C

26

29) 수 번 [ 1 R199 ]

방정식         의 서로 다른 두 근이 

모두 양수가 되도록 하는 모든 정수 의 값의 합을 구하시

오.

30) 수 번 [ 1 R200 ]

부등식 
 

  

 
 

  

    이 모든 실수 에 대하

여 항상 성립하도록 하는 상수 의 최댓값은?

①     ②  


③ 

④ 


  ⑤ 

 



지수함수 3. : C
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31) 수 번 [ 1 R206 ]

두 곡선    ,      이 축과 평행한 한 직선과 만나

는 서로 다른 두 점을 각각 A , B라 하자. OAOB일 때, 

삼각형 AOB의 넓이는 단? ( , O는 원점이다.) 

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

32) 수 번 [ 1 R207 ] 

함수       의 그래프가 제 사분면을 지나지 

않도록 하는 자연수 의 최댓값은? 

 ①     ②     ③     ④     ⑤ 



지수함수 3. : C
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33) 수 번 [ 1 R208 ]

두 곡선    과     가 만나는 두 점을 

    ,    라 하자.    일 때 보기 에서 옳, < >

은 것만을 있는 대로 고른 것은?

보 기< >

ㄱ.   



ㄴ.       

ㄷ. 


    

① ㄱ ② ㄱ ㄴ, ③ ㄱ ㄷ, 

④ ㄴ ㄷ, ⑤ ㄱ ㄴ ㄷ, , 

34) 수 번 [ 1 R209 ]
직선   가 두 함수 

  
 



,   
 






의 그래프와 만나는 점을 

각각 P Q라 하자. PQ일 때 상수 , 의 값은?

➀ 


       ➁ 


       ➂ 


       

➃ 


       ➄ 




로그함수4. 
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지수함수와 로그함수

지수(1) 

로그(2) 

지수함수(3) 

로그함수(4) 



로그함수 4. : R E V I E W
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정의1. 

           

⇔  log    ⇒    log (        ))

그래프2. 

①    증가함수 

②      감소함수 

정의역 :     

치역 :   는모든실수

둘 다   을 지난다.

3.   log

점근선: ①   

② 절편:   

 

4.   log 

점근선: ①   

② 절편:   

치환5. 

log   범위없다

대소비교6. 

①   이면            ⇔  log  log

      이면        ⇔  log  log

②   이면           ⇔    log

      이면       ⇔    log



로그함수 4. : R E V I E W
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그래프연습7. (  을 그어 비교한다.)

①   log   log

②   log


    log


 

③   log   log

④   log ⑤   log




로그함수 4. : A
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35) 수 번 [ 1 R238 ]

부등식 log


 log


 ≤ 의 해를 구하여라.

36) 수 번 [ 1 R239 ]

부등식 
log



 

  의 해가     일 때, 의 값을 

구하여라. 

37) 수 번 [ 1 R240 ]

자연수  ≥ 에 대하여 직선   과 곡선 

  log가 만나는 서로 다른 두 점의 좌표를 각각 

      이라 할 때 옳은 것만을 보기 에서 있는 , [ ]

대로 고른 것은?

보  기 〈 〉

ㄱ.   


ㄴ.  

 
 

ㄷ. 
log

 


 

ㄱ① ㄴ            ㄷ② ③ 

ㄴ ㄷ, ④ ⑤ ㄱ ㄴ ㄷ, , 



로그함수 4. : C
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38) 수 번[ 1 R246 ]

로그함수   log  의 그래프

가 있다 오른쪽 그림과 같이 . 
가로 세로의 길이가 각각 , , 
인 직사각형 ABCD의 꼭짓
점 C가 이 그래프 위를 움직
일 때 점 A가 그리는 도형의 
방정식은?
단 변 ( , AB는 항상 축과 평행하다.) 

①   log     ②   log    

③   log    ④   log   

⑤   log   

39) 수 번 [ 1 R247 ]

 ≥ 인 자연수 에 대하여 두 곡선

      log,   log   

이 만나는 점의 좌표가 보다 크고 보다 작도록 하는 모

든 의 값의 합은? 

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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40) 수 번 [ 1 R249 ]

    인 두 실수 , 에 대하여 두 함수

 log   ,   log   이 있다 곡선 . 

  와 축의 교점이 곡선   의 점근선 위에 있

도록 하는 와  사이의 관계식과  의 범위를 옳게 나타낸 

것은?

①        

 
②       

 
③    


  

④        

 
⑤     


  

41) 수 번 [ 1 R252 ]

어느 도시의 미세 먼지 농도가 매년 씩 증가한다고 할 

때 미세 먼지 농도가 현재의 , 배 이상이 되는 것은 최소 

몇 년 후인지 구하시오. 

단( . log    log   으로 계산한다.)
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42) 수 번 [ 1 R253 ]
두 함수          log   에 대하여 
보기 에서 옳은 것만을 있는 대로 고른 것은[ ] ? 

ㄱ.   ⋅  이다. 

ㄴ.   의 그래프와   의 그래프는 직선 

    에 대하여 대칭이다. 

ㄷ.   의 그래프와   의 그래프는 만나지 

않는다  . 

ㄴ① ㄷ                ㄱ ㄴ, ② ③ 

ㄴ ㄷ, ④ ⑤ ㄱ ㄴ ㄷ, , 

43) 수 번 [ 1 R257 ]

좌표평면에서 두 곡선    log 와   
 



이 만나는 두 

점을 Px y Qx y x  x라 하고 두 곡선 , 

   log 와   이 만나는 점을 Rx y이라 하자. 

옳은 것만을 보기 에서 있는 대로 고른 것은[ ] ?

ㄱ. 

   

ㄴ.     

ㄷ.      

ㄱ① ㄷ② ㄱ ㄴ, ③ 

ㄴ ㄷ, ④ ㄱ ㄴ ㄷ, , ⑤ 
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44) 수 번 [ 1 R259 ]

그림과 같이 두 곡선          log      이 축

과 만나는 점을 각각 A  B라 하자 점 . A 를 지나고 축에 

평행한 직선이 곡선   log      과 만나는 점을 C

점 B를 지나고 축에 평행한 직선이 곡선        와 

만나는 점을 D라 할 때 사각형 , ADBC의 넓이는?

①  ② 


③ 


④ 


⑤ 

45) 수 번 [ 1 R260 ]

그림과 같이 두 함수   log  ,   log   의 그래프가 

축과 만나는 점을 각각 A , B라 하자 직선 .    (   이 )

두 함수   log  ,   log   의 그래프와 만나는 점을 

각각 P , Q라 하고, 축과 만나는 점을 R라 하자 점 . Q가 선분 

PR의 중점일 때 사각형 , ABQP의 넓이는?

  

① 


②  ③ 


④  ⑤ 




로그함수 4. : C

37

46) 수 번 [ 1 R261 ]

자연수 에 대하여 그림과 같이 세 곡선   log    , 

  log  ,   log   이 직선   과 만나는 세 점을 

각각 A , B , C이라 하자 두 삼각형 . A , BOC의 넓

이를 각각 Sn , Tn이라 할 때, Sn

Tn
 를 만족시키는 의 

값을 구하시오 단. ( , O는 원점이다.)

47) 수 번 [ 1 R273 ]

부등식  log ≤ 을 만족시키는 의 최댓값과 최솟값

의 차가 일 때, 의 값은? 

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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48) 수 번[ 1 R277 ]

오른쪽 그림과 같이 각 변이 좌

표축과 평행하고 넓이가 인 정

사각형 ABCD의 두 꼭짓점 A   

D가 각각 함수

  log  


    log   의 그래

프 위의 점일 때 직선 , AC의  절편을 구하시오.

49) 수 번 [ 1 R280 ]




≤ ≤  에서 정의된 함수  

  log   의 최댓값을 

  최솟값을  이라 할 때,   의 곱  의 값은?

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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50) 수 번 [ 1 R281 ]

함수  log
 log

 의 최솟값이 

 이 되도록 

하는 모든 상수 의 값의 곱을 구하시오.

단( ,    ≠)

51) 수 번 [ 1 R287 ]

직선   가 두 곡선   log  ,    log   와 

만나는 점을 각각 A , B라 하자.   가 되도록 하는   

모든 실수 의 값의 곱은 단? ( ,     )

① 


②  ③ 


④  ⑤ 
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52) 수 번 [ 1 R289 ]




  인 실수 에 대하여 직선   이 두 곡선 

  log  ,   log  와 만나는 점을 각각 A , B라 하고, 

직선    이 두 곡선   log  ,   log  와 만나는 

점을 각각 C , D라 하자 보기 에서 옳은 것만을 있는 대. < >

로 고른 것은?

보 기< >

ㄱ. 선분 AB를   로 외분하는 점의 좌표는   이다.

ㄴ. 사각형 ABCD가 직사각형이면   


이다.

ㄷ. AB  CD 이면 

 a  이다.

① ㄱ ② ㄷ ③ ㄱ ㄴ, 

④ ㄴ ㄷ, ⑤ ㄱ ㄴ ㄷ, , 

53) 수 번 [ 1 R290 ]

 인 실수 에 대하여 직선   가 두 곡선 

   ,   log
과 만나는 점을 각각 A B라 하고, 

곡선    이 축과 만나는 점을 C라 하자. AB  

일 때 삼각형 , ABC의 넓이는 이다. ×의 값을 구하시
오.



로그함수 4. : C

41

54) 수 번 [ 1 R291 ]
두 상수     에 대하여 좌표평면 위의 
두 점  log  log 를 지나는 직선의 절편과 

두 점  log  log 를 지나는 직선의 절편이 같

다 함수 .   에 대하여  일 때, 의 
값은? 
➀        ➁        ➂        
➃        ➄ 
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1.    

2. 다음 삼각비 값을 구하시오.

3. 다음과 같이 각 바꾸기를 하시오 .

(1) sin

  = cos

(2) cos  =  cos

(3) tan

  = tan



(4) sin

  =  cos

(5) cos

  =  sin

(6) tan  = tan 주기공식 암기( )

(7) sin  = sin 주기공식 암기( )

(8) cos  = cos 주기공식 암기( )

(9) sin  =  sin 음각공식 암기 ( )

(10) cos  = cos 음각공식 암기 ( )

(11) tan  =  tan 음각공식 암기 ( )

(12) sin  = sin    sin

(13) cos  = cos   cos

(14) tan  = tan    tan

4. 두 변의 길이 와 그 끼인각 a, b 를 알 때 삼각형의 넓이  

->   




5. 반지름이 이고 각이 r 인 부채꼴의 호의 길이 

->   

6. 반지름이 이고 각이 r 인 부채꼴의 넓이 

->   


  




삼각함수의 정의7. 

(1) sin  


(2) cos  


(3) tan  


공식들8. 

(1) sin  cos  

(2) cos
sin

 tan

변형9. 

(1)   

(2)    tan

(3)   cos

sin cos tan

0 0 1 0

30 









45 




 1

60 







90 1 0 X
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용어1. 

시초선 각의 기준이 되는 : ① 축의 양의 방향으로의 반직

선

동경 각의 대상이 되는 반직선 : ② 

반시계방향으로 회전할 때 각의 크기를 +, ③ 

시계방향으로 회전할 때 각의 크기를    - 

일반각 ④   × 단 ( , 은 정수) 

두 동경의 위치관계2. 

각 ① 를 나타내는 동경과 각 를 나타내는 동경이 일치

할 때의 일반각

⇒   

각 ② 를 나타내는 동경과 각 를 나타내는 동경이 일직

선 위에 있고 방향이 반대일 때의 일반각

⇒    

각 ③ 를 나타내는 동경과 각 를 나타내는 동경이 축

에 대하여 대칭일 때의 일반각

⇒  

각 ④ 를 나타내는 동경과 각 를 나타내는 동경이 축

에 대하여 대칭일 때의 일반각

⇒   

각 ⑤ 를 나타내는 동경과 각 를 나타내는 동경이직선 

   에 대하여 대칭일 때의 일반각

⇒   
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55) 수 번 [ 1 R308 ]

cos    tan   
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56) 수 번[ 1 R325 ]

반지름의 길이가 각각  이고 중

심이 O인 두 개의 원이 중심 O를 

지나는 두 반직선에 의해 오른쪽 그

림과 같이 잘려져 있다 색칠한 도형. 

의 둘레의 길이가 일 때 색칠한 , 

도형의 넓이의 최댓값을 구하시오. 

57) 수 번 [ 1 R326 ]

오른쪽 그림과 같이 직각삼각형 

ABC의 내접원의 중심을 O, 

∠OBC 라 하자 내접원의 반지름. 

의 길이가 일 때 변 , AC의 길이를 

로 바르게 나타낸 것은? 

① tan 

 ② tan 



③ sin 

cos 
 ④ sin 

cos

⑤ tan 

 tan 



삼각함수 5. : C

47

58) 수 번 [ 1 R327 ]

오른쪽 그림과 같이 원점 O를 

중심으로 하고 반지름의 길이가 

인 원 위의 점 A가 제사분면

에 있을 때 동경 OA가 나타내는 

각의 크기를 라 하자 점 . 

B  을 지나는 직선   

과 동경 OA가 만나는 점을 C 

점 A에서의 접선이 축과 만나는 점을 D라 할 때 다음 , 

중 AC CD BD 및  AB로 둘러싸인 부분의 넓이와 항상 

같은 것은? 단, 

    

① 
 sin

cos 
   ② 

 cos
sin 

  
③ 

 sin 
cos

  ④ 
 cos

sin 
  

⑤ 
 cos

sin
 

59) 수 번 [ 1 R328 ]

오른쪽 그림과 같이 반원 의 지

름 AB를   로 내분하는 점 C, 

두 점 A B가 아닌 반원의 호 위

의 점 D에 대하여 tan∠CAD

tan ∠ADC
의 

값을 구하시오. 



삼각함수 5. : C

48

60) 수 번 [ 1 R329 ]

보기에서 항상 옳은 것만을 있는 대로 고른 것은?

 

ㄱ. cos

cos
cos 

cos
tan



ㄴ. sin
 cos

cos

sin 
cos



ㄷ. tan cos
 



sin 

 sin 

보  기[ ]

ㄱ① ㄱ ㄴ, ② ㄱ ㄷ, ③ 

ㄴ ㄷ, ④ ㄱ ㄴ ㄷ, , ⑤ 

61) 수 번 [ 1 R330 ]
오른쪽 그림과 같이 직각삼각형 

ABC의 꼭짓점 C와 빗변 AB의 삼

등분점 D E 사이의 거리가 각  

sin  cos일 때 선분 , AB의 길이

를 구하시오. 
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62) 수 번 [ 1 R331 ]

계수가 유리수인 에 대한 이차방정식

  tan tan 
    의 한 근이  일 때, 

sin   cos 의 값을 구하시오. 단,     

 

63) 수 번 [ 1 R332 ]

이차방정식       의 두 근이 sin  , 

cos일 때 모든 , 의 값의 합을 구하시오 단. ( ,     

이고, 는 상수이다.)
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64) 수 번 [ 1 R334 ]

직선     이 축의 양의 방향과 이루는 각의 크기를 

     라 하면

cos  sin  


 tan 

  



일 때,  의 값을 구하시오 단. ( , , 는 서로소인 자연수이다.)

65) 수 번 [ 1 R336 ]

보기에서 옳은 것만을 있는 대로 고른 것은?

 

ㄱ. sin ° sin ° sin ° ⋯

sin ° sin °  

ㄴ. cos ° cos ° cos ° ⋯ cos °  

ㄷ. tan °×°×°× ⋯ ×°  

보  기[ ]

ㄱ① ㄱ ㄴ, ② ㄱ ㄷ, ③ 

ㄴ ㄷ, ④ ㄱ ㄴ ㄷ, , ⑤ 
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66) 수 번 [ 1 R337 ]

다음 식의 값을 구하시오.

sin °


sin °


sin °


 ⋯ sin °

 
 tan ° tan ° tan ° ⋯  tan °

67) 수 번 [ 1 R338 ]
그림과 같이 반지름의 길이가 인 원에 내접하는 크기가 

같은 개의 원이 서로 외접하고 있다 어두운 부분의 넓이. 

가      는 정수일 때,  의 값을 구하시

오.
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68) 수 번 [ 1 R342 ]

sin  일 때 다음 중 , tan를 나타낸 것은?

① 


②  


 ③ 

④ 


⑤ 


69) 수 번 [ 1 R347 ]

오른쪽 그림과 같이 좌표평면 위의 단위

원을 등분하는 각 점을 차례대로 

P P P, ⋯, P이라 하자. 

 , ∠POP  라 할 때,  

cos cos  cos ⋯cos의 

값은?

①  ② 

③   ④  

⑤  
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주기 한 패턴이 완성되는 최소의 구간 길이1. : 

주기가 ※ 인 함수

①    

②     

ex1)

  sin  주기,  : 


  cos 주기,  : 


  tan  주기,  : 


2.   sin (  ≤ ≤ )

주기:① 　

최댓값 최솟값: 1, : -1② 

원점 대칭③ 

대칭성이 가장 중요하다.④ 

⑤ sin  치환 ( ≤ ≤ )

⑥   cos그래프를 축으로 


만큼 평행이동. 

cos 


  sin 

각 바꾸기로도 증명이 가능하다.※ 

3.   cos ( ≤ ≤ )

주기:① 　

최댓값 최솟값: 1, : -1② 

③ 축 대칭

대칭성이 가장 중요하다.  ④ 

⑤ cos  치환 ( ≤ ≤ )

⑥   sin그래프를 축으로  

 만큼 평행이동. 

sin  


  cos

각 바꾸기로도 증명이 가능하다.※ 

그래프를 이용하여 ex2) 로 간단하게 표현하여라.

① sin  sin

② sin   sin

③ sin  sin

④ sin  sin   sin

⑤ sin 

 cos

⑥ cos  cos

⑦ cos  cos

⑧ cos   cos

⑨ cos  cos

⑩ cos

  sin
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4.   tan ( ≤ ≤ )

주기:① 　

최댓값 최솟값: x, : x② 

원점 대칭③ 

대칭성이 가장 중요하다.④ 

점근선: ⑤    



⑥ tan  치환 (는 모든 실수)

그래프를 이용하여 ex3) 로 간단하게 표현하여라.

① tan   tan

② tan   tan

③ tan   tan

5.   sin  

①  최댓값 최솟값과 관련: , 

    주기와 관련: 

   : 축 평행이동

   : 축 평행이동 최댓값 최솟값과 관련. , 

그래프 그리는 순서② 

    →  →  → 

변형그래프 6. (  ≤ ≤ )

①   sin

주기:　 최댓값 최솟값, : 1, : -1

②   sin 

주기:　 최댓값 최솟값, : 1, : -1

③   sin

주기:　 최댓값 최솟값, : 2, : -2

④   sin 

주기:　 최댓값 최솟값, : 2, : 0
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⑤   sin 

주기:　 최댓값 최솟값, : 1, : -1

⑥   sin 

주기:　 최댓값 최솟값, : 2, : -2

⑦   sin  

주기:　 최댓값 최솟값, : 3, : -1

⑧   cos



주기:　 최댓값 최솟값, : 1, : -1

⑨   cos 




주기:　 최댓값 최솟값, : 1, : -1

⑩   

cos

주기:　 최댓값, : 


최솟값, : -


⑪   cos 

주기:　 최댓값 최솟값, : 0, : -2
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⑫   cos


 




주기:　 최댓값 최솟값, : 1, : -1

⑬   

cos


 




주기:　 최댓값, : 


최솟값, :  


⑭   

cos


 


 

주기:　 최댓값, :  


최솟값, :  


⑮   tan



주기:　 최댓값 최솟값 점근선, : x, : x, :   

⑯   tan




주기:　  최댓값 최솟값 점근선, : x, : x, :   
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⑰   tan

주기:　 최댓값 최솟값 점근선, : x, : x, :    



⑱   tan 

주기:　 최댓값 최솟값 점근선, : x, : x, :    



⑲   tan







주기:　 최댓값 최솟값 점근선, : x, : x, :   

⑳   tan







주기:　 최댓값 최솟값 점근선, : x, : x, :   
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㉑   tan





 

주기:　 최댓값 최솟값 점근선, : x, : x, :   
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㉒   sin

주기 최댓값 최솟값: x, : 1, : -1　

㉓   cos 

주기:　 최댓값 최솟값, : 1, : -1

㉔   tan

주기 최댓값 최솟값 점근선: x, : x, : x, : 　  


 

        

 

㉕   sin

주기:　 최댓값 최솟값, : 1, : 0

㉖   cos

주기:　 최댓값 최솟값, : 1, : 0

㉗   tan

주기:　 최댓값 최솟값 점근선, : x, : 0, :  
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방정식7. 

① cos  단 ( ,  ≤   )

cos 에서 cos 


오른쪽 그림과 같이 

 ≤  에서 함수 

  cos의 그래프와 직선 

 


의 교점의 좌표가 




, 

이므로

  


또는    




② sin    


단 ( ,  ≤  )

    

 또는    




③ tan 

    단 ( ,  ≤   )

tan 


   에서 tan 


  




  로 놓으면  ≤  에서  ≤   

오른쪽 그림과 같이  ≤   에

서 함수   tan 의 그래프와 직

선   의 교점의 좌표가 




 


 


이므로

  


 또는    


 또는    




부등식8. 

① sin  ≤ 
 단 ( ,  ≤  )

부등식 sin ≤ 


의 해는 함수 

  sin 의 그래프가 직선   


과 만나는 부분 또는 직선보다 아

래쪽에 있는 부분의 의 값의 범위이므로 오른쪽 그림에서

 ≤ ≤ 


또는  


 ≤  

② cos  단 ( ,  ≤  )

부등식 cos 


의 해는 함

수   cos의 그래프가 직선 

 


보다 위쪽에 있는 부 

분의 의 값의 범위이므로 오른

쪽 그림에서

 ≤  


 또는  


    

③  tan  ≥  단 ( ,  ≤  )

 tan  ≥ 에서 

tan ≥



부등식 tan ≥
 의 해는 함수 

  tan 의 그래프가 직선 

 


과 만나는 부분 또는 직선보다 위쪽에 있는 부분

의 의 값의 범위이므로 오른쪽 그림에서




≤   


또는  


 ≤  






삼각함수의 그래프 6. : R E V I E W

62

④ cos  
 ≤


단 ( ,  ≤  )

 


 로 놓으면   ≤ ≤ 에서  


≤ ≤ 


이고, 

주어진 부등식은 cos ≤


  ⋯⋯㉠

오른쪽 그림에서 부등식 의 해㉠

는 

 ≤ ≤ 


이므로




 ≤  


≤ 




∴ ≤ ≤ 
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㉒   sin

주기 최댓값 최솟값: x, : 1, : -1　

㉓   cos 

주기:　 최댓값 최솟값, : 1, : -1

㉔   tan

주기 최댓값 최솟값 점근선: x, : x, : x, : 　  


 

        

 

㉕   sin

주기:　 최댓값 최솟값, : 1, : 0

㉖   cos

주기:　 최댓값 최솟값, : 1, : 0

㉗   tan

주기:　 최댓값 최솟값 점근선, : x, : 0, :  
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방정식7. 

① cos  단 ( ,  ≤   )

cos 에서 cos 


오른쪽 그림과 같이 

 ≤  에서 함수 

  cos의 그래프와 직선 

 


의 교점의 좌표가 




, 

이므로

  


또는    




② sin   

 단 ( ,  ≤   )

오른쪽 그림과 같이 

 ≤  에서 함수 

  sin 의 그래프와 직선 

 

 의 교점의 좌표

가 

, 


이므로

  


 또는    




③ tan 

    단 ( ,  ≤   )

tan 


   에서 tan 


  




  로 놓으면  ≤  에서  ≤   

오른쪽 그림과 같이  ≤   에

서 함수   tan 의 그래프와 직

선   의 교점의 좌표가 




 


 


이므로

  


 또는    


 또는    




부등식8. 

① sin  ≤ 
 단 ( ,  ≤  )

부등식 sin ≤ 


의 해는 함수 

  sin 의 그래프가 직선   


과 만나는 부분 또는 직선보다 아

래쪽에 있는 부분의 의 값의 범위이므로 오른쪽 그림에서

 ≤ ≤ 


또는  


 ≤  

② cos  단 ( ,  ≤  )

부등식 cos 


의 해는 함

수   cos의 그래프가 직선 

 


보다 위쪽에 있는 부 

분의 의 값의 범위이므로 오른

쪽 그림에서

 ≤  


 또는  


    

③  tan  ≥  단 ( ,  ≤  )

 tan  ≥ 에서 

tan ≥



부등식 tan ≥
 의 해는 함수 

  tan 의 그래프가 직선 

 


과 만나는 부분 또는 직선보다 위쪽에 있는 부분

의 의 값의 범위이므로 오른쪽 그림에서




≤   


또는  


 ≤  
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④ cos  
 ≤


단 ( ,  ≤  )

 


 로 놓으면   ≤ ≤ 에서  


≤ ≤ 


이고, 

주어진 부등식은 cos ≤


  ⋯⋯㉠

오른쪽 그림에서 부등식 의 해㉠

는 

 ≤ ≤ 


이므로




 ≤  


≤ 




∴ ≤ ≤ 
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다음 함수의 그래프를 그리고 치역과 주기를 구하여라, .
70) 수 번 [ 1 R354 ]

  sin 

다음 함수의 그래프를 그리고 치역과 주기를 구하여라, .
71) 수 번 [ 1 R356 ]

  cos 



72) 수 번 [ 1 R361 ]

함수   tan 에 대한 설명 중 옳은 것은?

정의역은 ① ≠ 


(은 정수 인 실수 전체의 집합이다) .

치역은 ②     ≤ ≤ 이다.

주기는 ③ 


이다.

그래프는 ④ 축에 대하여 대칭이다.

⑤ 그래프의 점근선의 방정식은    

 (은 정수 이다) .

다음 방정식을 풀어라 단.  ( ,  ≤  )
73) 수 번 [ 1 R366 ]

sin   
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74) 수 번 [ 1 R373 ] 

 ≤  에서 부등식 sin   cos 의 해가     일 

때, 의 값을 구하여라.

75) 수 번 [ 1 R379 ]
방정식 cos sin  이 실근을 가질 때 실수 , 의 값

의 범위는?

①  ≤ ≤    ②    ≤    ③  ≤  

④  ≤ ≤    ⑤    ≤ 
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76) 수 번 [ 1 R380 ]
에 대한 방정식 cos  sin     이 서로 다른 

두 실근을 가질 때 상수 , 의 값 또는 그 범위를 구하시오. 

단( ,  ≤  )

77) 수 번 [ 1 R385 ]

함수  cos 

sin  
의 최댓값을 구하시오.
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78) 수 번 [ 1 R386 ]

 ≤  ≤ 


일 때 함수 ,  cos  sin 

sin   cos
의 최댓값 , 

최솟값 에 대하여  의 값을 구하여라.

79) 수 번 [ 1 R388 ]

두 삼각함수   sin  (  ,   ), 

   cos , (  ,    의 그래프가 다음 그)

림과 같을 때 보기에서 옳은 것만을 있는 대로 고른 것은, ?

 

ㄱ 함수 .    의 주기는 이다.

ㄴ.  cos (, 는 상수 인 ) , 가 존재한다.

ㄷ.  ,     일 때,    를 만족시

키는 두 자연수 , 의 합  의 값은 이다.

보  기[ ]

ㄱ① ㄴ② ㄱ ㄴ, ③ 

ㄱ ㄷ, ④ ㄴ ㄷ, ⑤ 
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80) 수 번 [ 1 R389 ]
다음 그림과 같이 삼각함수   sin

 ≤ ≤ 

 의 그래프와 직선   


이 만나는 점의 좌

표를 각각 , ,      라 할 때,

의 값은 단? ( , 는 양의 실수이다.)

①     ②  


③  


④    ⑤ 


81) 수 번 [ 1 R400 ]
두 함수   sin ,   cos의 그래프가 축과 만나는 
점을 각각 A , B 

   


   라 하자.   sin 의 그래프 위의 임

의의 점 P에 대하여 △ABP의 넓이의 최댓값은?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 
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82) 수 번 [ 1 R404 ]

함수   sin ≥ 의 그래프와 직선   
 가 만나는 

점의 좌표를 작은 것부터 차례대로   라 할 때, 

   

 의 값은?

①  


②  


③ 

④ 


⑤ 


83) 수 번 [ 1 R405 ]

방정식 

log   cos 를 만족시키는 실수 의 개수는?

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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84) 수 번 [ 1 R406 ]

에 대하여 방정식 cos 
  가 서로 다른 개의 실

근을 갖도록 하는 실수 의 값을 라 할 때, 의 값을 

구하시오 단. ( ,  ≤  )

85) 수 번 [ 1 R410 ]

다음 그림과 같이 함수    cos 의 그래프가 축에 평행한 

직선 과 만나는 점의 좌표가 , 일 때 직선 , ,   , 

  와 축으로 둘러싸인 도형의 넓이가 이다 이때 상수 . 

의 값을 구하여라.
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86) 수 번 [ 1 R412 ]

    일 때 방정식 ,  cos    과 부등식 

sin cos  을 동시에 만족시키는 모든 의 값의 합은?

①  ② 

 ③ 


 

④  ⑤ 




87) 수 번 [ 1 R414 ]

양수 에 대하여 집합    

≤ ≠

 에서 정

의된 함수  tan

 가 있다 그림과 같이 함수 . 

  의 그래프 위의 세 점 O A B를 지나는 직선이 
있다 점 . A를 지나고 축에 평행한 직선이 함수 
  의 그래프와 만나는 점 중 A가 아닌 점을 C라 
하자 삼각형 . ABC가 정삼각형일 때 삼각형 , ABC의 넓이
는 단?( , O는 원점이다.)

➀


        ➁


        ➂


  

➃


        ➄
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75

상용로그표
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삼각함수

삼각함수(5) 

삼각함수의 그래프(6) 

삼각함수의 활용(7) 
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1. 사인법칙

삼각형 에서 외접원의 반지름의 길이를 ABC 

① sin


sin


sin


  암기 < >

② sin   


암기 < >

③   ∙ 암기 < >

④ sin와 는 비례관계이다 암기. < >

ex1) sin  sin  sin      , 

 ,  ,  

코사인법칙2. 

①        cos  암기< >

②       cos 암기< >

③       cos 암기< >

④ cos 

    
 암기< >

삼각형의 넓이3.  1

①   

sin  


sin   


sin 암기 < >

삼각형의 넓이4.  2

①    단 ( ,  
 

) 

삼각형의 넓이 헤론의 공식5.  3  ( )

 

     단 ( ,  
 

) 
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사각형의 넓이 평행사변형의 넓이6.  1  ( )

  sin 

사각형의 넓이 평행사변형의 넓이7.  2  ( )

 는 사각형의 두 대각선일 때,

  

sin   

다음 삼각비 값을 구하시오8.  .

sin cos tan

 0 1 0






















 1















1 0 ∞
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삼각형 ABC에 대하여 다음을 구하시오.

88) 수 번 [ 1 R416 ]

         일 때, ∠A의 크기

89) 수 번 [ 1 R423 ]

삼각형 ABC에서   ,   °,   일 때, ∠A

의 크기를 구하시오.

90) 수 번 [ 1 R426 ]

삼각형 ABC에 대하여          일 때 삼각형 , 

ABC의 넓이를 구하여라.
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91) 수 번 [ 1 R429 ]
오른쪽 그림과 같이 원에 내접하는 

사각형 ABCD에 대하여

∠ADB °, ∠ABD  °,

∠CBD  °이고 BD  일 때, 

선분 AC의 길이를 구하시오.

92) 수 번 [ 1 R430 ]

오른쪽 그림과 같은 △ABC에서 
AB , AC , BC  이다. 

∠A의 이등분선이 선분 BC와 만나

는 점을 D라 할 때 선분 , AD의 

길이는?

①           ②  ③ 

④    ⑤ 
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93) 수 번 [ 1 R432 ]

오른쪽 그림과 같이 AB ,
AD , BC , ∠ABC °인 사

각형 ABCD가 원에 내접할 때 사각, 

형 ABCD의 넓이를 구하시오.

94) 수 번 [ 1 R433 ]

오른쪽 그림과 같이 원 에 내접하는 

네 삼각형 ABC, ABD, ABE, ABF가 

있다. BD BC ,
BE BC , BF BC이고,

sin ∠CAB 


일 때,

sin ∠DAB sin ∠EAB sin ∠FAB

의 값은?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 
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95) 수 번 [ 1 R435 ]

오른쪽 그림과 같이 지름이 BC 인 

원 밖의 점 A에 대하여 점 B에서 변 

AC에 내린 수선의 발을 D 원이 선, 

분 AB와 만나는 점을 E라 하자. 
DE  , ∠DEB °일 때 선분 , 

AE의 길이를 구하시오 단. ( ,

  ∠ABC °,   ∠ACB °)

96) 수 번 [ 1 R436 ]

다음 그림과 같이 원에 내접하고 한 변의 길이가  인 

정삼각형 ABC가 있다 삼각형 . ABC의 무게중심을 G 점 , 

B를 포함하지 않는 호 AC 위의 한 점을  P라 할 때 선분 , 

BP는 선분 AG의 중점을 지난다 선분 . PC를 한 변으로 하

는 정삼각형 PCQ의 넓이가 

 일 때,  의 값을 구하

시오 단. ( ,  는 서로소인 자연수이다.)
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97) 수 번 [ 1 R437 ]

오른쪽 그림과 같이 AB ,
BC , CA 인 삼각형 ABC와 그 삼

각형의 내부에 AP 인 점 P가 있다. 

점 P에서 변 AB와 변 AC에 내린 수선

의 발을 각각 Q, R라 할 때 선분 , QR의 

길이는?

① 


②  ③ 


④ 
 ⑤ 



98) 수 번 [ 1 R439 ]
오른쪽 그림과 같은 직육면체 모양의 건

물이 있다 지면 위의 세 지점 . A B C

에서 이 건물의 꼭대기를 올려다 본 각

의 크기가 각각

° ° °이고
AB m BC m일 때 이 건물의 , 

높이를 구하시오 단 세 지점 . ( ,   

는 일직선 위에 있다.)
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99) 수 번 [ 1 R441 ]

오른쪽 그림과 같이
AB  BC  CA 인 삼각형 

ABC가 원에 내접하고 있다 이 . 

원의 반지름의 길이를 라 할 

때 보기에서 옳은 것만을 있는 , 

대로 고른 것은?

 

ㄱ.   이면  


이다.

ㄴ.  이면   sin이다.

ㄷ.   ≤ 일 때, ∠A의 최댓값은 


이다.

보   기[ ]

ㄱ ① ㄷ ② ㄱ ㄴ, ③ 

ㄴ ㄷ , ④ ㄱ ㄴ ㄷ, , ⑤ 

100) 수 번 [ 1 R442 ]
오른쪽 그림에서 선분 AB는 원 의 

지름이다 선분 . OB와 선분 OC가 이루

는 각의 크기가 


이고 점 , D는 점 B

에서 선분 OC에 내린 수선의 발이다. 

∠OAD  라 할 때, tan 의 값을 구

하시오.
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101) 수 번 [ 1 R443 ]

오른쪽 그림과 같이 원 가 삼각형 

∆PQR의 변 QR와 점 R에서 접하고 변 , 

PQ와 점 S에서 만난다 삼각형 . ABC에 

대하여 PQ cosA sin C

PS sin C QR cosB 일 때, ∆ABC는 

어떤 삼각형인가?

①   인 이등변삼각형

② ∠A  


인 직각삼각형

③   인 이등변삼각형

④ ∠B 


인 직각삼각형

정삼각형⑤ 

102) 수 번 [ 1 R444 ]

다음 조건을 만족시키는 삼각형 ∆ABC의 넓이를 구하시오.

가( ) BC 

나( ) ACBCcosABcos

다( ) sin  sin


sin
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103) 수 번 [ 1 R446 ]

오른쪽 그림과 같이
AB  AC 인 삼각형

ABC에서 AB AC를 빗변으로 

하는 두 직각이등변삼각형

ABP ACQ를 만들었다 삼각형 . 

APQ의 넓이가 일 때,

cos ∠BAC의 값은 단? ( , °  ∠BAC °)

104) 수 번 [ 1 R449 ]
오른쪽 그림과 같이
AB  BC  CA 인 삼각형

ABC의 내부의 한 점 P에서 세 변 

BC CA AB에 내린 수선의 발을 각각 

D E F라 한다.

PD  PE


일 때 삼각형  , 

EFP의 넓이는 

 이다.  의 값을 

구하시오 단. ( ,  는 서로소인 자연수이다.)
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105) 수 번 [ 1 R450 ]

오른쪽 그림과 같이 원에 내접하는 사각형 ABCD에 대하여

ABAD  BC  ∠ABC 



일 때, sin ∠DAB의 값은?

① 


 ② 


 

③ 


④ 


⑤ 


106) 수 번 [ 1 R452 ]

오른쪽 그림과 같이 중심각의 크

기가 ° 반지름의 길이가 , 인 

부채꼴 AOB가 있다. OB의 중점

을 C라 할 때, AB 위를 움직이는  

점 P에 대하여 사각형 AOCP의 

넓이의 최댓값을 구하시오.
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107) 수 번 [ 1 R454 ]

오른쪽 그림과 같이 ∆ABC의 

무게중심 G에서 세 변 BC, CA , 

AB에 내린 수선의 발을 각각 

D, E, F라 하자.

GD , GE , GF 일 때, sin
sin sin

의 값을 구하시오.

108) 수 번 [ 1 R455 ]
오른쪽 그림과 같은 직원뿔 모양의 산이 있다. 

A 지점을 출발하여 산을 한 바퀴 돌아  B 지점 

으로 가는 관광 열차의 궤도를 최단 거리로 놓

으면 이 궤도는 처음에는 오르막길이지만 나

중에는 내리막길이 된다 이 내리막길의 길이. 

가 


일 때,  의 값을 구하시오. 

단( , , 는 서로소인 자연수이다.)
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109) 수 번 [ 1 R456 ]
오른쪽 그림과 같이 원 에 내접하는 

삼각형 ABC가 있다. AB , AC , 

∠A  


이고, ∠A의 이등분선이 삼

각형 ABC의 외접원과 만나는 점을 D, 

점 D와 원 의 중심 O를 지나는 직선

이 원과 만나는 점을 E라 할 때 선분 , 

AE의 길이를 구하시오 단. ( , AEAD이다.)

110) 수 번 [ 1 R457 ]
그림과 같이 원에 내접하는 사각형 ABCD가 AB , 

AD , cos∠BCD 


을 만족시킨다 이 원의 넓이가 . 

일 때, 의 값을 구하시오.
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111) 수 번 [ 1 R458 ]

그림과 같이   °인 삼각형 ABC의 세 꼭짓점 A , B, C

에서 세 직선 BC, CA , AB에 내린 수선의 발을 각각 D, 

E, F라 하자. AD  BE  CF     일 때 삼각형 , ABC에

서 cos 의 값은 ?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 


112) 수 번 [ 1 R459 ]
그림과 같이 AB , AC ,   °인 삼각형 ABC의 변 

BC 위의 점  P에서 두 직선 AB, AC 위에 내린 수선의 발 

을 각각 M , N이라 하자. PM

AB
PN

AC
의 최솟값이 


일 때, 

 의 값을 구하시오. 

단( , 와 는 서로소인 자연수이다.)
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113) 수 번 [ 1 R462 ]

그림과 같이 AB , AC 이고 cos∠BAC 
 인 삼각

형 ABC가 있다 선분 . AC 위의 점  D와 선분 BC 위의 점  

E에 대하여

    ∠BAC∠BDA∠BED

일 때 선분 , DE의 길이는? 

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 

114) 수 번 [ 1 R463 ]

그림과 같이 두 원 , 가 두 점  , 에서 만나고, 

   이다 원 .  위의 점  와 원  위의 점  에 

대하여 ∠  


, ∠  


일 때 원 , 의 내부이고 

동시에 원 의 내부인 색칠된 부분의 넓이를 구하시오. 

단 원 ( , 의 중심은 원 의 외부에 있다.)
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115) 수 번 [ 1 R466 ]

그림과 같이   

 ,   

 인 직각삼각형 가 있다. 

변  위의 점  에 대하여   , ∠  



일 때, cos ∠의 값을 구하시오.

116) 수 번 [ 1 R467 ]

그림과 같이   ,   ,   

 인 평행사변형 

의 두 대각선이 이루는 각의 크기를 라 할 때, 

sin  의 값은 단? ( ,     


)

 ① 


    ② 


    ③ 


    ④ 


   ⑤ 
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117) 수 번 [ 1 R472 ]

그림은 세 도시 A B C를 서로 잇는 직선도로를 나타낸 것

이다. ∠A   , AB  km , AC  km이고 두 도시 

B C 사이에 선분  BC를    로 내분하는 지점 D에 도서

관을 세울 때 직선도로 , AD의 길이는 몇 km인가? 

A

B

C




D

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 


118) 수 번 [ 1 R473 ]

그림과 같이 한 평명 위에 있는 두 삼각형 ABC ACD의 외심을 

각각 O O ′이라 하고 ∠ABC  ∠ADC 라 할 때,

sin

sin 
 


 cos 


 OO ′ 

이 성립한다 삼각형 . ABC의 외접원의 넓이가 

일 때,  의 

값을 구하시오 단. ( , 와 는 서로소인 자연수이다.)
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119) 수 번 [ 1 R474 ]

반지름의 길이가 인 원에 내접하고 ∠A  

 인 삼

각형 ABC가 있다 점 . A를 포함하지 않는 호 BC 위의  

점 D에 대하여 sin∠BCD 


일 때, BDCD의 값

은?

➀ 


       ➁        ➂ 


      

 ➃        ➄ 
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수열 이 단원에서 추구하는 바는 가지이다 사고의 1. : 2 . 

유연함과 규칙성.

일반항 2. 의 의미

① 번째항

대표항② 

함수항③ 

등차수열의 일반항3. 

⇒    

      =     

     =   

등차수열의 성질4. 

①               ⋯⋯

②   가 등차수열을 이룰 때,

⇒        표현가능 

⇒  


③     가 등차수열을 이룰 때,

⇒                표현가능 

④    가 등차수열을 이룰 때,

=>               표현가능 

단( , 





일 때)

등차수열의 합5. 

 

 


 

6. 과 의 관계

) ⅰ  ≠

      단( , ≥ )

 

) ⅱ   

     

은 둘째 항부터 등차 혹은 등비수열을 이루는 경우이)※ ⅰ

고 는 첫째 항부터 등차 혹은 등비수열을 이루는 경우, )ⅱ

이다. 

등비수열의 일반항7. 

⇒   ∙ 

      = ∙    

     = ∙  

등비수열의 성질8. 

①  ∙   ∙     ∙  ⋯⋯

②   가 등비수열을 이룰 때,

⇒   

    표현가능 

⇒   

③     가 등비수열을 이룰 때,

⇒   


   


       표현가능 

④    가 등비수열을 이룰 때,

=>   


   


       표현가능 

단( , ±± 일 때)

등비수열의 합9. 

 

  
주로  (   )

   

  
주로  (   ) = (  )
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120) 수 번 [ 1 R507 ]

등차수열 에서   ,    일 때,

          ⋯  의 값은? 

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

121) 수 번 [ 1 R515 ]

이차방정식      의 두 근    (   에 대하)

여      가 이 순서로 등비수열을 이룰 때 양수 , 

의 값을 구하시오. 
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122) 수 번 [ 1 R518 ]

수열 에서       일 때, 

     ⋯의 값은?

①    ②    ③ 

④    ⑤   

123) 수 번 [ 1 R519 ]

일반항이    인 수열 에 대하여 첫째항부터 제

항까지의 합을 이라 할 때 보기 에서 옳은 것을 모두 , < >

고르면?

ㄱ 수열 . log 은 등차수열이다.

ㄴ 수열 .   은 등비수열이다.

ㄷ.   

    가 성립한다.

보 기❙ ❙

ㄱ① ㄷ② ㄱ ㄴ, ③ 

ㄴ ㄷ, ④ ㄱ ㄴ ㄷ, , ⑤ 
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124) 수 번 [ 1 R525 ]

공차가     인 두 등차수열  의 첫째항부터 제

항까지의 합을 각각      이라 하자. 

     일 때 보기 에서 항상 옳은 것을 모두 , < >

고른 것은?

ㄱ.   이면    이다.

ㄴ.     

ㄷ.  ≠이면   이다.

보기❙ ❙

ㄱ① ㄴ② ㄱ ㄴ, ③ 

ㄱ ㄷ, ④ ㄱ ㄴ ㄷ, , ⑤ 

125) 수 번 [ 1 R526 ]

수열 에 대하여 첫째항부터 제항까지의 합을   이라 

하자 수열 .    은 공차가  인 등차수열이고 수열 , 

 은 공차가 인 등차수열이다.   일 때,  의 값

을 구하시오.
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126) 수 번 [ 1 R527 ]

두 자연수  과 의 최대공약수를   최소

공배수를 라 할 때 이런 관계를 만족시키, 

는 수를 그림 [  과 같이 나타내기로 하자] . 

그림 [  는 그림 ] [  의 관계를 만족시키도록 ]

수를 연결하여 나타낸 것이다 세 자연수 . 

     가 이 순서대로 등비수열을 이룰 

때,    의 값을 구하시오.

127) 수 번 [ 1 R528 ]

자연수 에 대하여 점 P 을 다음 규칙에 따라 정한다. 

가 점 ( ) P 의 좌표는  이다.

나 점 ( ) P 의 좌표가   일 때,

＜  이면 점 P 의 좌표는   이고 

   이면 점 P 의 좌표는   이다.

점 P 의 좌표가    일 때,  의 값은? 

①    ②    ③   

④     ⑤   
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128) 수 번 [ 1 R529 ]

수열 에서     일 때 좌표평면 위의 점 , Pn

을 Pnan cos


  sin

 라 하자 점 . P와 같은 점

은?

① P ② P ③ P

④ P ⑤ P

129) 수 번 [ 1 R530 ]
첫째항이 인 등차수열 에 대하여 수열 을

       ⋯이라 하자.   일 때,     

을 만족시키는 자연수 의 최솟값을 구하시오.
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130) 수 번 [ 1 R531 ]
    ⋯ 일 때 등차수열 , 이 다음 조건을 만

족시킨다.    의 값은?

가 공차는 양수이다( ) .

나 홀수 번째 항들의 합은 ( ) 이다.

다 짝수 번째 항들의 합은 ( ) 이다.

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

131) 수 번 [ 1 R532 ]

등차수열 의 첫째항부터 제항까지의 합을 이라 할 

때,   이고   이다 보기에서 옳은 것만을 있는 . 

대로 고른 것은?

 

ㄱ.       ⋯  

ㄴ.    

ㄷ.  일 때, 은 최댓값을 갖는다.

보  기[ ]

ㄱ① ㄴ② ㄱ ㄴ, ③ 

ㄱ ㄷ, ④ ㄱ ㄴ ㄷ, , ⑤ 
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132) 수 번 [ 1 R533 ]
오른쪽 그림과 같이

∠C °이고 빗변의 길이가 , 

 인 직각삼각형 ABC가 있

다 꼭짓점 . C에서 빗변 AB에 

내린 수선의 발을 D라 하면 삼

각형 ACD, CBD, ABC의 넓이

가 이 순서대로 등차수열을 이룰 때, ∆ABC의 넓이는?

①  ②         ③ 

④         ⑤ 

133) 수 번 [ 1 R535 ]
등비수열  에 대하여 수열     이 첫째항이 

 공비가 , 인 등비수열일 때,  의 값은?

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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134) 수 번 [ 1 R536 ]
등비수열  에 대하여
















 일 때, 

 의 값은?

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

135) 수 번 [ 1 R537 ]

이 아닌 다섯 개의 실수     를 적당히 배열하여 

공비가 보다 큰 등비수열을 만들었다.

    가 다음 조건을 만족시킬 때, 는 이 수열의 

제항이라 한다 이때 자연수 . , 의 값은?

가( ) 

 



나( )   ,   


단 ( , 는 이 아닌 상수)

다( )  

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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136) 수 번 [ 1 R538 ]

공비가 실수인 등비수열 에 대하여 

     ⋯   , 

     ⋯  

일 때,      ⋯의 값을 구하시오.

137) 수 번 [ 1 R539 ]

등비수열 에서 첫째항부터 제항까지의 합이 
 이고 곱, 

이 일 때, 










 


의 값을 구하여라.
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138) 수 번 [ 1 R540 ]

자연수 에 대하여 에 대한 이차방정식 

      

이 서로 다른 두 실근     를 갖고 세 수 ,   

가 이 순서대로 등차수열을 이룰 때, 의 값은? 

    ①  ②  ③ 

    ④  ⑤ 
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1. 합의 기호


 



        ⋯  

※ 번째항인 를 구하는 것이 중요하다.

ex1)


 



        ⋯  =
 

  

 =
 

 

 

ex2)


 



  
 



  

ex3)


 

  

    
 





성질2. 

① 
 



 ±   
 



 ± 
 



 

ex3) 
 



   ⋯ 


 



 
 



    ⋯   ⋯


 



   
 



 
 





② 
 



  
 



 단 ( , 는 상수)

ex4) 
 



  
 





③ 
 



   단 ( , 는 상수)

ex5) 
 



   
  





공식3. 

(1)  
 



   ⋯

 

(2) 
 



       ⋯ 

 

(3)
 



       ⋯  
  



(4) 
 



   ⋯   

(5) 







 




ex6) 

(1) 
 

 

 

   

(2) 
 

 

 

    

(3) 
 

 

  
  



(4)   ⋯

   이므로   일 때까지의 합이다 따라서 . 


 



 

(5) 
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139) 수 번 [ 1 R557 ]

다음을 계산하여라.

(1) 
 



·

(2) 
 



· 

(3) 
 

  

·

(4) 
 

  

· 

140) 수 번 [ 1 R558 ]

다음을 계산하여라.

(1) 
 



·

(2) 
 



· 

(3) 
 

 

·

(4) 
 

 

· 
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141) 수 번 [ 1 R562 ]

다음 수열의 합을 구하여라.

     ⋯   ⋯
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142) 수 번 [ 1 R571 ]

수열 에 대하여


 



      
 



     일 때, 
 



 
의 값

을 구하시오.

143) 수 번 [ 1 R575 ]

첫째항이  이고 각 항이 양수인 수열 ,  의 첫째항부터 

제 항까지의 합을  이라 하자.


 



 

 
 

 일 때, 의 값은?  

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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144) 수 번 [ 1 R576 ]

이차방정식       의 두 근을   라 할 때, 


 



   의 값은? 

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

145) 수 번 [ 1 R579 ]

자연수 에 대하여 곡선   


    위의 점   
 과 

두 점   ,   을 세 꼭짓점으로 하는 삼각형의 

넓이를 이라 할 때, 
 



 


의 값은? 

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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146) 수 번 [ 1 R580 ]
함수   는   를 만족하고 그 그래프는 그, 
림과 같다 모든 자연수 . 에 대하여

 
 



 인 수열 이 있다. 이 보다 작은

자연수일 때,     ⋯  을 만족시키는 의 
최솟값을 구하시오. 

147) 수 번 [ 1 R582 ]

함수 
 


에 대하여 옳은 것을 모두 고른 것은?

ㄱ. 
  



ㄴ.    

ㄷ. 
 




  

ㄱ① ㄱ ㄴ, ② ㄱ ㄷ, ③ 

ㄴ ㄷ, ④ ㄱ ㄴ ㄷ , , ⑤ 
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148) 수 번 [ 1 R583 ]

자연수 에 대하여 부등식        ≤ 

을 만족시키는 모든 자연수  의 합을  이라 하자. 


 






 


일 때,   의 값을 구하시오.

단( , 와 는 서로소인 자연수이다.) 

149) 수 번 [ 1 R590 ]
×  ×  × ⋯×  를 만

족시키는 자연수 의 값을 구하시오.
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150) 수 번 [ 1 R594 ]
보다 큰 양수 에 대하여 함수 를

  log  



 log 

 


로 정의할 때, 

 



의 값을 구하시

오 단. ( ,    는 보다 크지 않은 최대의 정수이다.)

151) 수 번 [ 1 R595 ]

함수 가 다음 조건을 만족시킨다.

가( )  ≤  에서    이다.

나 모든 실수 ( ) 에 대하여   이다.

자연수 에 대하여 함수   의 그래프와 함수 

  log  의 그래프가 만나는 점의 개수를  이라 하자. 


 



의 값을 구하시오. 
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152) 수 번 [ 1 R596 ]

이차함수   
 




 



이 최솟값을 가질 때의 

의 값을 구하시오.

153) 수 번 [ 1 R598 ]

자연수  의 양의 약수의 개수를   이라 하고 ,  

의 모든 양의 약수를 , , , ⋯ , 라 하자.

 
 



 
 × log 의 값은? 

① log  log ②  log  log

③ log   log ④  log   log

⑤  log   log
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154) 수 번 [ 1 R599 ]

첫째항이 이고 공차가  인 등차수열의 첫째항부터 제 

항까지의 합을 이라 할 때, 
 

  

의 값이 최대가 되

도록 하는 자연수 의 값은? 

①  ②  ③  

④  ⑤ 

155) 수 번 [ 1 R601 ]

첫째항이 이고 공비가 정수인 등비수열 과 자연수 

이 다음 조건을 만족시킬 때,  의 값을 구하시오.

가  ( )      ≤ 

나  ( ) 
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156) 수 번 [ 1 R602 ]

수열 의 일반항은 

  log 


n

n 

이다. 
 



 의 값이  이하의 자연수가 되도록 하는 

모든 자연수 의 값의 합은?

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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수열

등차수열과 등비수열(8) 

수열의 합(9) 

수학적 귀납법(10) 
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귀납적 정의 첫째항 앞항과 뒷항의 관계를 통하여 수1. : . 

열을 정의하는 방법

일반항과 귀납적 정의를 자유롭게 바꿀 줄 아는 것이 중① 

요하다.

발견적 추론이 중요하다 직접 대입해봐야 한다. .② 

수열 ex1) 이   모든 자연수 에 대하여 

   


을 만족시킬 때, 의 값은?

sol)

의미를 파악하여 앞항과 뒷항의 관계식을 만드는 것이 ③ 

중요하다.

그림과 같이 직사각형에서 세로를 각각 이등분하는 ex2) 

점  개를 연결하는 선분을 그린 그림을 그림 이라 하[ 1]

자 그림 을 . [ 1] 


만큼 축소시킨 도형을 그림 의 오른쪽 [ 1]

맨 아래 꼭짓점을 하나의 꼭짓점으로 하여 오른쪽에 이어 

붙인 그림을 그림 라 하자 이와 같이 [ 2] .  이상의 자연수  

 에 대하여 그림 을 [ 1] 
 


만큼 축소시킨 도형을 그림 [

  의 오른쪽 맨 아래 꼭짓점을 하나의 꼭짓점으로 하여 ]

오른쪽에 이어 붙인 그림을 그림[  라 하자] .

자연수  에 대하여 그림 [  에서 왼쪽 맨 위 꼭짓점을 ] An, 

오른쪽 맨 아래 꼭짓점을 Bn이라 할 때 점 , An에서 점 Bn

까지 선을 따라 최단거리로 가는 경로의 수를  이라 하

자.   과의 관계식을 구하여라.

그림 과 그림 의 가짓수의 관계식은 sol) 1 2     

그림 과 그림 의 가짓수의 관계식은 2 3     

따라서 가짓수의 관계식은 

           ⋯,   

수학적 귀납법 대우법 귀류법과 같은 하나의 증명법2. : , . 

단 자연수 , 에 대하여 성립함을 밝히는 증명법

) ⅰ   초항 일 때 성립을 밟힌다( ) , .

) ⅱ  일 때 성립을 가정한다, .

       일 때 성립을 밝힌다, .

에 의해 모든 자연수 ) )ⅰ ⅱ 에 대하여 성립한다.
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157) 수 번 [ 1 R622 ]

수열 은   이고 모든 자연수 , 에 대하여

     


 이 홀수인 경우 

 an n이 짝수인경우

를 만족시킨다. 


 



 의 값을 구하여라. 

158) 수 번 [ 1 R629 ]

수열 은   이고 다음 조건을 만족시킨다, .

가( )            

나 모든 자연수 ( ) 에 대하여    이다.


 



  일 때, 의 값을 구하시오. 
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159) 수 번 [ 1 R631 ]

자연수  에 대하여 점 An 이  축 위의 점일 때 점 , An 

을 다음 규칙에 따라 정한다.

가 점 ( ) A 의 좌표는  이다.

나 점 ( ) (1) An 을 지나고 축에 평행한 직선이 곡선 

  


  과 만나는 점을 Pn 이라 한다.

점 (2) Pn 을 직선    에 대하여 대칭이동한 점을 

Qn 이라 한다.

점 (3) Qn 을 지나고  축에 평행한 직선이  축과 만나

는 점을 Rn 이라 한다.

점 (4) Rn 을  축의 방향으로  만큼 평행이동한 점을 

An  이라 한다.

점An 의  좌표를  이라 하자.   


일 때,   의 값

을 구하시오 단. ( , ,  는 서로소인 자연수이다.)

160) 수 번 [ 1 R633 ]

그림과 같이 직사각형에서 세로를 각각 이등분하는 점  개

를 연결하는 선분을 그린 그림을 그림 이라 하자 그림 [ 1] . [

을 1] 


만큼 축소시킨 도형을 그림 의 오른쪽 맨 아래 [ 1]

꼭짓점을 하나의 꼭짓점으로 하여 오른쪽에 이어 붙인 그림

을 그림 라 하자 이와 같이 [ 2] .  이상의 자연수   에 대하

여 그림 을 [ 1] 
 


만큼 축소시킨 도형을 그림 [   의 ]

오른쪽 맨 아래 꼭짓점을 하나의 꼭짓점으로 하여 오른쪽에 

이어 붙인 그림을 그림[  라 하자] .

자연수  에 대하여 그림 [  에서 왼쪽 맨 위 꼭짓점을 ] An, 

오른쪽 맨 아래 꼭짓점을 Bn이라 할 때 점 , An에서 점 Bn

까지 선을 따라 최단거리로 가는 경로의 수를  이라 하

자.  의 값을 구하시오. 
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161) 수 번 [ 1 R636 ]

오른쪽 그림은 좌표평면에서 

원점을 중심으로 하고 반지름

의 길이가 부터 씩 증가하

는 원들이 두 직선 

  


   과 각각 만나

는 점들의 일부를 P 부터 시

작하여 화살표 방향을 따라 P P P ⋯ 으로 나타낸 것이다. 

점 P 의 좌표는?

① 


②  ③ 


④  ⑤ 


162) 수 번 [ 1 R639 ]

다음 단계 에 따라 정육각형이 인접해 있는 모양의 도형에 [ ]

자연수를 적는다.

단계 [  그림 ] [  과 같이 한 개의 정육각형을 그리고] , 

각 꼭짓점에 자연수를 부터 차례로 적는다.

단계 [  그림 ] [  의 아래에 ] 개의 정육각형을 그리고, 

새로 생긴 각 꼭짓점에 자연수를 부터 차례로 

적어서 그림[  를 얻는다] .

⋮

단계 [  그림 ] [   의 아래에 ] 개의 정육각형을 그

리고 새로 생긴 각 꼭짓점에 자연수를 , 부터 

차례로 적어서 그림 [  을 얻는다] .

그림 [  에 적혀 있는 모든 수의 합은] ? 

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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163) 수 번 [ 1 R640 ]

자연수 에 대하여 좌표평면 위의 점 Pn을 다음 규칙에 따

라 정한다.

가 세 점 ( ) P P P의 좌표는 각각

       이다.

나 선분 ( ) PnPn 의 중점과 선분 Pn Pn 의 중점은 

같다.

예를 들어 점 , P의 좌표는   이다 점 . P의 좌표가 

 일 때,  의 값을 구하시오. 

164) 수 번 [ 1 R642 ]

수열 이 

                   ⋯ 

으로 정의될 때 보기에서 수열 , 에 대한 설명으로 옳은 

것만을 있는 대로 고른 것은? 

 

ㄱ.   

ㄴ. 
 



  
 



   

ㄷ 수열 . 에서 처음으로 음이 되는 항은 

제항이다.

보  기[ ]

ㄱ① ㄴ② ㄱ ㄴ, ③ 

ㄴ ㄷ, ④ ㄱ ㄴ ㄷ, , ⑤ 



수학적 귀납법 10. : C

125

165) 수 번 [ 1 R648 ]

모든 항이 실수인 수열 이

  
  

              ⋯ 

으로 정의될 때, 
 



  을 만족하는 자연수 의 값을 

구하시오.

166) 수 번 [ 1 R649 ]
등차수열  의 공차와 각 항이 모두 이 아닌 실수일 때, 

방정식   
        의 한 근을 이라 하자 이. 

때 등차수열 ,  

 의 공차를 구하시오 단. ( ,  ≠ )
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167) 수 번 [ 1 R650 ]
수열  의 첫째항부터 제항까지의 합을 이라 하면 

     (    ⋯ 일 때) , 
 






의 값은?

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

168) 수 번 [ 1 R651 ]
수열  의 첫째항부터 제항까지의 합 에 대하여

  ,      (     ⋯ 이 성립할 때) , 의 

값은?

①   ② ×  ③  

④ ×  ⑤  



수학적 귀납법 10. : C

127

169) 수 번 [ 1 R653 ]

오른쪽 그림과 같이 자연수  에 

대하여 점 Pn을 다음 규칙에 따

라 정한다.

가( ) P   P  

나( ) PnPn ⊥
Pn Pn 

다( ) Pn Pn×
Pn Pn 
PnPn  

점 Pn의 좌표를   이라 할 때,   의 값을 구하

시오. 

170) 수 번 [ 1 R654 ]

자연수 에 대하여 모든 항이 양수인 수열 이


 



  

   
 일 때, 

 



의 값을 구하시오.
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171) 수 번 [ 1 R655 ]

수열  이 모든 자연수 에 대하여

      × 을 만족시킨다.     일때, 


 



의 값을 구하시오.

172) 수 번 [ 1 R656 ]

첫째항이 이고 공차가 양수인 등차수열 에 대하여 이

차방정식           의 서로 다른 두 실근

을  이라 하자. 
 



      일 때, 의 

값을 구하시오.
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173) 수 번 [ 1 R657 ]

수열 이 모든 자연수 에 대하여 다음 조건을 

만족시킨다.

가( )     

나( )       

  일 때, 
 



의 값은?

①   ②    ③    ④    ⑤

174) 수 번 [ 1 R658 ]

수열 은    ,   이고 모든 자연수 , 에 대하

여 

      

을 만족시킨다.  을 만족시키는  이하의 자연수  

의 개수를 구하시오.
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175) 수 번 [ 1 R660 ]

다음은 모든 자연수 에 대하여


 



 







⋯ 

 


이 성립함을 수학적 귀납법으로 증명한 것이다.

(1)   일 때 좌변, ( )  우변, ( ) 이므로 주어진 

등식은 성립한다.

(2)   일 때 성립한다고 가정하면


 



 







⋯

 




이다.   일 성립함을 보이자.


 

  

 







⋯

 

 
 



 







⋯

 

가

 
 



 







⋯나 

 
   

 
 



 

가








 

  

다





그러므로   일 때도 성립한다.

따라서 모든 자연수 에 대하여 주어진 등식은 성립한

다.

증명❙ ❙

위의 증명에서 가 나 다 에 알맞은 것은( ), ( ), ( ) ?  

176) 수 번 [ 1 R661 ]

다음은 모든 자연수 에 대하여 부등식



     ⋯




기 성립함을 수학적 귀납법으로 증명한 것이다.

자연수 에 대하여  

     ⋯
이라 할 

때,  


임을 보이면 된다.

(1)  일 때,    
 
 


 이므로 주어진 

부등식은 성립한다.

(2)  일 때  


라고 가정하면    일 

때,

   

     ⋯ 

 가    가 

 



 나

이다.  

자연수 에 대하여 


≤ 이므로

나 ≤


이고   


이다.

따라서    일 때도 주어진 부등식은 성립한다.

그러므로 모든 자연수 에 대하여 주어진 부등식은 성

립한다.

증명❙ ❙

위 증명에서 가 나 에 들어갈 식으로 알맞은 것은( ),( ) ?

단( ,   × × ×⋯××)

가( ) 나( ) 다( )

①     

②     

③     

④     

⑤     

가( ) 나( )

① 


 



② 


 



③ 


 



④ 


 



⑤ 
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177) 수 번 [ 1 664 ]

모든 자연수 에 대하여 다음 조건을 만족시키는 축 위

의 점 Pn 과 곡선    위의 점  Qn 이 있다.

∙선분 OPn 과 선분 PnQn 이 서로 수직이다.

∙선분 OQn 과 선분 QnPn  이 서로 수직이다.

다음은 점 P 의 좌표가   일 때 삼각형 , OPn Qn 의 

넓이  을 구하는 과정이다 단. ( , O는 원점이다.)

모든 자연수 에 대하여 점 P 의 좌표를   이라 하자.

OPn  
OPn 
PnPn  이므로 

     
PnPn 

이다. 삼각형 OPQ 과 삼각형 QP P  이 닮음이므로

OP 
P 
P 
P 

이고 점 , Q 의 좌표는    이므로 

PP   가( )

이다 따라서 삼각형 . OP Q 의 넓이  은

  


×   × 

이다.

나( )

위의 가 에 알맞은 수를 ( )  나 에 알맞은 식을 , ( )  이라 할 때, 

  의 값은?

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

178) 수 번 [ 1 R665 ]

수열 은     이고 모든 자연수 , 에 대하여 다

음 조건을 만족시킨다.

가( )    ×  

나( )      ×  

    일 때, 

 의 값은?

①  ②  ③  ④  ⑤ 
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